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KAHVERENGI KOKARCA (HALYOMORPHA HALYS) NIN ONEMi

Kiiresel 1sinma ve artan diinya ticareti ile birlikte ulasimin kolaylagsmasi gibi
faktorler basta olmak iizere pek ¢cok nedenden dolay1 zararlilar ¢ok sik bicimde Diinya
iizerinde daha 6nce bulunmadiklari kitalar ve iilkelere yayilis gdstermeye baslamistir.
Kisaca istilaci tiirler olarak anilan bu tiirler yayildiklar1 yeni alanlarda bir yerlesme ve
ireme slirecinden sonra kisa siire iginde biiyiik salgilar yapabilmektedir. Bunlar
arasinda tarimsal zararli olan bdcek tiirleri dnemli bir yer isgal etmektedir. Ulkeler
arasinda canli veya cansiz en kii¢ilk maddelerin bile ticaretinin yapiliyor olmasi,
dolayist ile uluslararasi ticari faaliyetlerin artmasi karantinaya tabi zararlilarin yeni
bolgelere tasinmasi acisindan risk olusturmaktir. Tiirkge’de Kahverengi kokarca
olarak isimlendirilen Halyomorpha halys (Hemiptera: Pentatomidae) istilaci tiirler
arasinda en bilinen ve en zararli olan tiirler arasinda yer almaktadir. Her y1l onlarca
yeni zararlinin bulastigi ABD de bu tiir ekonomik zarar ve 6nem bakimindan en 6nde
gelen tiirlerin basinda kabul edilmektedir. Kahverengi kokarca, Halyomorpha halys
Uzak Dogu (Cin, Japonya, Kore ve Tayvan) orijinli polifag bir zararli olup kisa
sayilabilecek bir zaman diliminde onlarca iilkeye yayilim gdstermistir. Zararli bugiin

dogal yayilma alanlarina ilaveten ABD ve Avrupa iilkeleri basta olmak {izere pek ¢ok
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bolgeye yayilmis durumdadir. Diger pek ¢ok istilaci tiirde oldugu gibi bu zararl da
original bulunma alanlarinda ¢ok 6nemli zarara sebep olmamakla birlikte yeni yayilma

alanlarinda biiylik sorun olmaya baslamstir.

H. halys’in 300’ den fazla bitki tiiriinde beslenebilen ¢ok polifag bir zararh
olmasi1 yaninda erginlerin uzun mesafelere ucabilme yeteneginde olmasi yayiligini
kolaylastirmaktadir. Zararh iilkemizde ilk kez Istanbul’ da kaydedilmis olmakla
beraber, ana ve sorun teskil edecek bulasmanin Giircistan’a sinir olan bolgemizde
baslamasi istilac tiirlerin olas1 yayilis yollar1 hipotezi ile birebir uyumludur. Tiirkiye’
den Giircistan’a gecis kapisi olan Sarp kapisinda hergiin iki iilke arasinda yogun bir

arac ve insan trafigi goriilmektedir.

Kahverengi kokarca yayilis gosterdigi lilkelerde bulagmayi takiben ciddi bir
sorun halini almistir. Zararlinin elma, armut, seftali kayis1 gibi pek ¢cok meyveye ilave
olarak biber ve domates basta olmak {izere sebzelerde ve ¢eltik ve bugday gibi hububat
bitkilerinde ciddi zarar yaptigi bilinmektedir. Bu zararlinin yayilis alanlari, sorun
yarattig1 iilkeler ve iklim istekleri goz Oniline alindiginda ilk asamada iilkemizin
Karadeniz bolgesi icin, daha sonra da biitlin bolgelerimiz i¢in degisen oranda risk
yaratacagi goriilmektedir. Kisa vade i¢inde en yliksek risk altinda olan {iriinlimiiz
findik olarak goziikmektedir. Nitekim kahverengi kokarcanin yayilis gésterdigi tilkeler
arasinda ABD, Italya ve Giircistan gibi findik yetistiren iilkelerdeki durum, findigin
onemli bir tehdit altinda oldugunu gostermektedir. Nitekim H. halys’in Oregon (ABD)
de findik iizerinde 6nemli bir zararli haline geldigi ve ciddi bir {iriin kaybin1 ortaya
cikardigi tespit edilmistir. Giircistan da 2016 yilinda findik bahgelerinde H. halys
istilas1 sebebiyle Italya ile benzer bir durum goriilmiis ve ciddi iiriin kayiplart
yasanmistir. Findik, iilkemizde basta Karadeniz Bolgesi olmak {izere 39 ilde, yaklasik
700.000 ha alanda yetistiriciligi yapilan stratejik bir tarimsal {iriindiir. Diinya findik
iretiminde yaklasik %70’lik bir pay ile lider konumda olan iilkemiz yillara gore
degismekle beraber yillik 2-2.5 Milyar dolarlik findik ihra¢ etmekte ve yaklasik
400.000 aile gecimini findiktan saglamaktadir. Bu durum zararlimin konukgulari

arasinda yer alan findiga diger iiriinlere oranla 6zel bir konum kazandirmaktadir.
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Ancak polifag bir tiir olan H. halys olusturacagi zarar agisindan findik haricinde
bir ¢ok tarimsal {iriinii de tehdit etmektedir. Zararlinin 6nemli kayiplara neden oldugu
elma, armut, seftali, kivi, misir, domates, biber ve degisik hububatlar tilkemizde genis
Olcilide yetistiriciligi yapilan iirinlerdir. Dahasi zararlinin simdilik genel anlamda
Karadeniz bolgesinde goriililyor olmasi, yayilisinin bu bolge ile sinirli kalacagi
anlamina gelmemektedir. Nitekim kahverengi kokarcanin diger iilkelerdeki yayilist
incelendiginde kisa siire i¢inde biitiin iilkeye yayildigi goriilmektedir. Zararlinin
potansiyel yayilis alanlar1 ve ekolojik isteklerine gore hazirlanan risk haritas
incelendiginde, 6zellikle Karadeniz bolgesi zararl i¢in ¢ok uygun iklim kosullarina

sahip olmakla beraber Tiirkiye’ nin diger bolgelerine de yayilmasi beklenmektedir.

Kahverengi kokarcanin genel olarak konukg¢u bitkilerinin meyvelerinde
beslenmeyi tercih etmesi ekonomik énemini artirmaktadir. Zarar goren {riinler zarar
derecesine gore bliylik oranda pazar degerini kaybetmekte veya en azindan biiytlik
deger kaybina ugramaktadir. Yilda genelde iki dol vermesi, yumurta sayisi ve iireme
giicliniin yiiksek olusu, ergin ve nimflerin her ikisinin de zarar yapabilme yeteneginde
olusu, iklim kosullarina genis sayilabilecek bir hosgorii gostermesi zararli olma

kapasitesini artiran unsurlardir.

Kahverengi kokarcanin halen ciddi sorun oldugu {ilkelerde miicadele amaciyla
yogun ve yaygin uygulamalar yapilmakta, diger yandan ise soruna uzun vadeli olarak
¢coziim getirecek miicadele yaklasimlari tizerinde durulmaktadir. Bircok iilkede ilk ve
kisa vadeli 6nlem olarak kimyasal ve biyoteknik miicadele lizerinde durulmustur. Bu
zararliya karst yilda 8-10 kez ilaglamaya varan uygulamalarin yanisira toplanma
feromonu kullanilarak kitlesel tuzaklama ¢alismalar1 da yapilmaktadir. Diger yandan
zararlimin ¢ok sayida ve Kkitleler halinde meskenlere ve binalara girip saklandigi
yerlerde mekaniksel miicadele yontemleri de uygulanmaktadir. Ancak bu yontemler
kullanilarak miicadelede 6nemli bir basar1 saglanamamustir. Zararliyr yeni yayildig
tilkelerde kontrol altina alabilecek yerli dogal diismanlarin etkinligi lizerinde yapilan
caligmalarda ¢ok sayida faydalr tiir belirlenmekle beraber bunlarin s6z konusu zararliy1

kontrol etmede yetersiz olduklar1 goriilmiistiir. Kalici, ekonomik ve uzun vadeli bir
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¢ozlim olarak birgok iilkede faydali organizmalarin ithalini i¢ine alan “Klasik biyolojik
miicadele” ilizerinde durulmaktadir. Bu amagcla zararlinin anavatani olan iilkelerden
Cin’de yapilan incelemelerde Trissolcus japonicus isimli aricigin bu zararliy:
anavataninda yaklasik % 80 oraninda parazitledigi ve kontrol altinda tuttugu goériilmiis,
laboratuvar kosullarinda gerekli degerlendirmeler yapilmak iizere Avrupa’ya
getirilmistir. Ancak ilgili tilkelerin faydali organizmalarin ithaline yonelik olarak son
yillarda kabul ettikleri mevzuat son derece uzun bir siirece ihtiya¢ duydugundan heniiz
faydali parazitoidin salim1 agsamasina gelinememistir. Ancak bu arada ithali diisiiniilen
Trissolcus japonicus isimli parazitoidin 2014 yilinda dogal olarak ABD ve 2018
yilinda Avrupa’ya, 2019 yilinda ise Kanada’ya geldigi tespit edilmistir.

Sorun Tiirkiye baglaminda ele alindiginda; zararlinin halen Artvin disindaki
illerde yogun popiilasyonlari olmamasi ve yayilisinin durdurulmasi agisindan kisa
vadede kimyasal, mekaniksel ve biyoteknil miicadele ile eradikasyon g¢aligmalarina
baslanmasi gerekmektedir. Diger yandan uzun vadeli ve kalict bir ¢6ziim olarak
Trissolcus japonicus “un ithaline yonelik siireci baslatmak ve bu amagla gerekli risk
degerlendirme caligmalarinin yapilmasi1 gerekmektedir. Diger yandan faydal
organizmalarin ithali prosediiriiniin zaman alacagi gz oOniinde tutularak “proaktif
klasik biyolojik miicadele” yaklasimi i¢inde kontrollii sartlar altinda faydali bocek
Trissolcus japonicus’ un Kkitlesel iiretimi ile ilgili caligmalar1 baglatmak da 6nem arz
etmektedir.

KAHVERENGI KOKARCA’NIN TANIMI

Sarkiye Mah. Suleyman Felek Cad. No:101 Altinordu / ORDU
Mail ufk@ufk.org.tr Telefon 0(452) 666 01 01 Fax 0(452) 666 02 02


mailto:ufk@ufk.org.tr

()

Ulusal Findik Konseyi

“Celal TUNCER

Celal TUNCER

Sekil 1. H. halys’ in yumurtalari (solda) ve 1.donem nimfleri (sagda)

~J

Coled TUNCER

Sekil 2. H. halys’in farkli nimf dénemleri
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— Celal TUNCER A

Sekil 3. H. halys ergin disi (solda) ve ergin erkek (sagda)

Kahverengi kokarcanin Tirkiye'deki éngoriilen biyolojisi ??

o
o
+ I

%ﬁ Nimfler

Kislama

Sekil 4. H.halys’ in Tiirkiye’de 6ngoriilen biyolojisi

KAHVERENGI KOKARCANIN ZARARI
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H. halys’ in zararin1 bagslica ikiye ayirmak dogru olacaktir. Birincisi bitkiler
tizerinde yapmis oldugu zarardir. H. halys’ in hem erginleri hem de nimfleri
beslendikleri bitkinin i¢ine sindirim enzimleri salgilamakta ve bitki 6zsuyunu emerek
beslenmektedir. Meyvelerde beslenme sonucu anormal ve yaralanmis meyveler, renk
degisimi ve acillasma meydana gelmekte, irlinler Pazar degerini 6nmli Olgiide
yitirmektedir. Beslendigi meyve ve yaprak yiizeylerinde olusabilir ancak asil zarar
meyvelerin olgunlasmasi sirasinda goriiliir. ikinci olarak ise; erginler sonbaharda
kislamaya cekilirken topluca ve bazen binlercesi ayni anda civardaki evlere ve
binalarn i¢ine girmektedir. Bu nedenle evlerde yasayanlarda rahasizlik olusturmasi ve
pis koku ¢ikarmalar1 sebebiyle zararli olmaktadirlar). Hatta bircok iilkede zararlinin

fark edilmesi evlerden gelen bu sikayetler sayesinde olmustur.

Kahverengi Kokarca’ min Findiktaki Zarari: ABD, italya ve Giircistan gibi
iilkelerden gelen bilgiler Tiirkiye findik {iretimi i¢in olduk¢a endise verici diizeydedir.
Omegin 2015-2017 yillar1 arasinda Giircistan’da findik iizerinde % 80’lere varan zarar
gbzlenmistir. Benzer sekilde ABD ve Italya’dada findigin kahverengi kokarca
nedeniyle ciddi oranda zarar gordiigii bilinmektedir Zararli birinci dénem nimfleri
hari¢ tiim biyolojik evrelerinde findik {izerinde beslenebilmekte ve gelismesini findik
tizerinde beslenerek tamamlayabilmektedir. Tiirkiye findik tiretimi kalite yoniinden
zaten Kahverengi kokarca ile ayn1 familyaya ait olan diger tiirlerin ve 6zellikle de
populasyonun yaklasik % 85’ ini olusturan Findik yesil kokarcasi (Palomena prasina)’
nin yaptigi ciddi dlgiideki bir zarar ile ugrasmaktadir (Tuncer et al., 2005). Ornegin
Findik yesil kokarcasi’ nin Tiirkiye findik iiretim alanlarinda (2014-2016 yillarinda 16
ilde) sadece lekeli i¢ seklinde ortalama % 7.5 civarinda zarara ugradigi tespit
edilmistir. Kahverengi kokarca findikta Findik yesil kokarcasina benzer bigimde zarar
yapmakta, bos meyve olusumu, burusuk meyve olusumu ve lekeli i¢ seklinde zarar
ortaya koymaktadir. Her {i¢ zarar tipi géz Oniine alindiginda zararin yillara gore
degismekle birlikte Giircistan 6rneginde oldugu gibi % 80’ lere ¢ikmasi s6z konusu
olmaktadir. Zararli erken gelisme doneminde bos meyve ve burusuk meyve olusumuna

sebep olurken daha sonraki donemlerde lekeli (urlu) i¢ seklindeki zarar1 meydana
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getirmektedir. Bu zararlarin olusumu degerlendirilirken zararlinin meyve iizerinde
acmis oldugu deliklerden giris yapmayi saglamsi ve/veya agiz organlari yoluyla
meyvelere bazi sekonder patojen enfeksiyonlarini bulastirtyor olma ihtimali de goz
ardi edilmemelidir. H. halys findikta P. prasina ile ayni sekilde zarar vermesine
ragmen daha fazla dol vermesi ve daha oburca beslenmesi nedeniyle findik i¢in yakin

tehdit niteliginde 6nemli bir zararhdir.

Sekil 5. H. halys’ in findikta beslenmesi sonucu meydana getirdigi zarar tipleri: a)

saglam i¢; b) bos meyve; c) burusuk i¢ ve d) lekeli i¢

RiSK ALTINDAKI DiGER BASLICA KULTUR BiTKIiLERIi: Elma, Seftali,
Kaysi, Kivi, Kiraz, Nektarin, Erik, Trabzon hurmasi, Badem, Uziim, Uziimsii

meyveler, Misir, Fasulye, Soya, Biber, Domates, Bamya, Bugday, Celtik, vd.

KAHVERENGI KOKARCA iLE MUCADELE iCIN EYLEM PLANI
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H. halys istila ettigi bolgelere ilk etapta dogal diigmanlarindan ari olarak
tasindigindan ve yerli dogal diismanlarin adaptasyonu zaman aldigindan veya yetersiz
kaldigindan dolay1 zararl iizerinde biyotik bask1 unsurlar1 yeterince olusamamaktadir.
Zira bu zararli Uzakdogu kokenli bir zararli olmasina ragmen esas zararini istila ettigi

yeni bolgelerde yapmaktadir.

H. halys yen istila ettigi alanlarda dogal diisman baskisindan kurtulmus olarak
belirli bir yerlesme ve ¢ogalma siirecinden sonra yiiksek populasyon teskil etmekte ve
salgin yapmaktadir. Bir zararliya kars1 miicadele etmek i¢in hali hazirda kabul géren
yaklasim “Entegre Zararli YOnetimi” programinin isleme konulmasidir. Entegre
Zararlt Yonetimi programi zararlinin biyolojisi de goz Oniine alinarak en uygun
donemde miimkiin olan biitiin miicadele yontemlerinin birbirleri ile bir uyum
saglayacak sekilde ve yine miimkiin oldugunca kimyasal miicadeleyi son tercih olarak
goren bir yaklasimdir. Ancak zararlinin yasam stratejisi ve ¢ogu zaman da ilgili
zararlilar izerinde miicadeleye yonelik yeterince bilimsel birikimin olmayis1 maalesef
kullanilabilecek miicadele yontemlerini sinirlandirmaktadir. Diger yandan istilaci
tiirlerin yayilisin1 durdurmak ve hatta eradike etmek icin bu genel yaklasimin disinda
bir yaklagim gostermek mecburiyeti de dogmaktadir. H.halys i¢in elde mevcut olan
bilimsel birikim degerlendirildiginde miimkiin olabilecek miicadele yontemlerinin
baslicalar1 Mekaniksel miicadele, Biyoteknik miicadele ve Kimyasal miicadele olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Zararlinin yayillmaya devam eden isgali bir tiir olmas1 goz oniinde
bulunduruldugunda ve maaliyet-etkinlik acisindan degerlendirildiginde, Mekaniksel
ve Biyoteknik miicadelenin miicadelede 6nemli bir yer isgal etmekle beraber zararliy
kontrol edebilecek yeterlilikte olmadiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle birgok tilkede
bu oOnlemlere ilave olarak kimyasal miicadelenin agirlikli olarak tercih edildigi
goriilmektedir. Diger yandan bir lilkeye hemen her yeni bir isgalci tiir geldiginde ve
dogal diisman etkinlik/adaptasyonunda yetersizlik gézlendiginde zararlilarla miicadele
uzmanlariin ilk aklina gelen etkin bir dogal diigmanin ithalinin hedeflendigi “klasik
biyolojik miicadele” yaklasimidir. Nitekim ABD, Kanada ve Avrupa iilkelerinde

H.halys “in risk analizi yapildiginda uzun vadeli, kalici ve ekonomik bir ¢6ziim olarak
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zararlinin etkili bir dogal diismaninin bulunup ithal edilmesi segenegi giindeme
gelmistir. Zira boylesine 6nemli, polifag ve tarimsal alanlarda yaklasik 8-9 ay aktivite
gosteren bir zararliya karst miicadelenin yil i¢inde ¢ok sayida ilaglama yapilarak

stirdiiriilmesi gergekei ve kabul edilebilir gdziikmemektedir.

1) ERADIKASYON SECENEGI VE KARARI?

Eradikasyon bir tiiriin bir bdlgeden planlanarak ortadan kaldirilmasidir.
Uluslararas1 karantina uygulamalart % 100 etkili degildir. Istilac1 zararli bir tiiriin
bulunmasiyla beraber onun surveylerle izlenmesi ve ortadan kaldirilmast 6nemli bir
stratejidir. Gegmiste eradikasyon c¢alismalart her zaman basarili olmamamistir ve
bazen de kamuoyunun buna kars1 ¢iktig1 da goriilmiistiir. Fakat diisiik yogunluga sahip
bocek populasyonlarinin yapisina yonelik yeni ¢alismalara, oldukca etkili miicadele
yontemlerinin bulunmasina ve eradikasyon programlarinin biyoekonomik analizine
bagli olarak daha etkili bir survey ve eradikasyon programi gelistirmek firsat1 ortaya
cikmistir. Bu yeni gelismelerle birlikte ortaya ¢ikan anahtar faktor yeni gelen tiiriin
dogal olarak ortadan kalkmasini saglayabilecek Allee etkisininden (Allee effect)
yararlanmaktir. Allee esigi, erkek ve disi boceklerin birbirlerini bulamayacaklar1 bir
yogunlugun altina diismesidir. Bu nedenle eradikasyon programlarinin son bireye
kadar zararliyr yok etmesi gerekmemektedir, Allee esiginin altina diisen
poplasyonlarin digaridan bulagma olmadig siirece kendiliginden yok olmasi beklenir.

GERDA veri tabani; 672 eradikasyon girisiminin 508’ inde basarili olundugu,
120’ sinde basarisiz oldundugu ve 132’ sinde ise akibetin bilinmedigini ortaya
koymustur.

Zararlinin Kontrol Altina Alinmasi (Mitigation): Bu ydntem eradikasyonu
(zararl1 istilaci tiirtin tamamen ortadan kaldirilmasi); yayilmasinin engellenmesi veya
istilact tiiriin popiilasyonunun kabul edilebilir sinirin altina diisiiriilmesini i¢ine alir.
Bir “mitigation” programinda kritik basamak uygulamanin hedefinin belirlenmesidir.
Ornegin hedef istilact tiirii tamamen eradike etmek mi yoksa belirli bir diizeyin altinda
tutmak midir? Eger hedef ikincisi ise hangi seviyede tutulacak ve burada kalmasi nasil

temin edilecektir. Ayrica yonetim plani eyleme gegcmeden 6nce bu isin hangi cografik
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alanda yapilacagmi tanimlamalidir. Amag tizerinde biitiin paydaslar hemfikir
oldugunda, amaca wulagsmak icin gerekli olan arastirma, survey, miicadele
yontemlerinin tanimlanmasi, uygulama ve uygulamanin izlenmesi asamalarina
gecilmelidir. Istilaci tiiriin popiilasyonunun hedeflenen alan i¢inde tamamen eradike
edilmesi en arzu edilen sonugtur bazi durumlarda bunun miimkiin oldugu (6zellikle
kii¢iik adalarda) goriilmiistiir. Istilaci tiiriin bulagmasi iizerinden ne kadar zaman
gecerse eradikasyon maliyetleri o kadar artacagindan, istilact tiir goriiliir goriilmez
eradikasyon baglatilmalidir. Bu ancak devle izni ile birlikte hizli eylem plam
yapilmigsa, deneyimli ekip ve ekipman ile gerekli biit¢e varsa yapilabilir.

Eradikasyon mekaniksel, kimyasal, habitat yonetimi ve biyolojik yontemler ve
bunlarin kombinasyonu gibi degisik yontemleri igerir. Eradikasyon baslangicta yiliksek
maliyet gerektirirken, eger basarili olursa uzun vadeli masraf yapmay1 gerektiren diger
yontemlere gore maliyetini daha hak eden bir yontemdir. Diger yandan son kalan
bireyleri ortadan kaldirmak oldukca maliyetli bir hal alabilir. Ayrica busalma yollar1
g0z Oniine alinarak sinir kontrolleri, karantina, gibi 6nlemleri kullanarak yeniden
bulagmalara kars1 6nlem alinmalidir. Gittikge yayilan bir zararliya kars1 eradikasyonun
yiliksek maliyeti nedeniyle potansiyel zararli yayilmadan once gerekli kaynaklarin
ayrilmasi lazimdir. Erken teshis eradikasyonu daha miimkiin hale getirir.

H.halys’e kars1 yapilacak miicadeleyi kisa ve uzun vadeli miicadele olarak ikiye
aywrarak ele almak yararli olacaktir. Kisa vadeli miicadele yontemleri genelde
zararhinin eradike edilmesini, yayilmasini ve uzun vadede dogal denge kuruluncaya
kadar tarimsal alanlardaki zararin1 azaltmaya yonelik tedbirlerdir. Bunlar hem maliyet
hem de ekositemdeki dengeyi korumak agisindan siirekli kullanilabilir degildir.
Ornegin kimyasal miicadelede oldugu gibi uzun vadede dayaniklilik sorunu, sekonder
zararlhlarin ortaya ¢ikmasi ve dogal dengenin bozulup diger ¢evresel sorunlara yol

acabilmesi gibi sakincalara sahiptir.

2) KISA VADEDE UYGULANABILECEK MUCADELE YONTEMLERI
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Asagida verilen mekaniksel, biyoteknik ve kimyasal miicadele yoOntemleri
Eradikasyon amaciyla kullanilabilecegi gibi, eger eradikasyon karar1 alinmayacaksa
da =zararli populasyonunu disiirmek ve yayillmasini engellemek amaciyla

kullanilabilecek yontemlerdir.

2.1. Mekaniksel Miicadele: H.halys bolgelere gore degismekle birlikte genellikle
ekim ayindan itibaren havalarin sogumasi ile beraber kislama yerlerine c¢ekilmeye
baslamaktadir. Erginlerin bir kismi1 bahgelerde kislarken, bir kisim erginler daha sicak
olmasi ve 1518a dogru yonelmeleri nedeniyle basta evler olmak iizere depo, hangar vb.
yerlere dogru topluca hareket ederler. Erginlerin bir kismi1 evlere girdigi gibi bir kismi1
binalarin duvarlarindaki yarik catlaklar ve catilar gibi yerlerde gizlenerek kis uykusuna
girerler. Bu gibi yerlerde erginler siipiiriilerek veya elektrik siipiirgesi ile emdirilerek
toplanip imha edilebilirler. Elektrik siipiirgesi ile toplama sonucu bir siire zararlinin
salgiladigi pis koku cihaz iizerinde kalabilir. Yasam alanlarinda pestisit kullanimindan
genellikle kaginilir. Diger yandan bu tip meskenlerin pencere ve diger agikliklarindan
erginlerin girisini engellek i¢in buralara ince gézenekli sinek telleri monte etmek ve

iceride 151k yanan binalrin pendere ve kapilarini kapali tutmak da 6nemli 6nlemlerdir.

2.2. Biyoteknik Miicadele: Bu amagcla genellikle zararlinin toplanma amaciyla
salgilamis oldugu feromonun sentetik formlarmin yer aldigi yapigkan tuzaklar
kullanilmaktadir. Bu tuzaklardaki yapiskan levha genellikle seffaf plastikten
yapilmadir. Ancak pirimit seklindeki feromon tuzaklari da bu amagla kullanilabilir.
Yerlesim mekanlarinin i¢inde feromon tuzaklarinin yeterince etkili olmadig da
saptanmistir. Bu giine kadar zararliy1 cezbede birgok kimyasal bilesik tespit edilmekle
beraber o6zellikle ergin erkekler tarafidan salgilanan toplanma feromonunu iceren
(3S,6S,7R,10S)-10-11-epoxy-1-bisabolen-3-ol ve (3R,6S,7R, 10S)10,11-epoxy-1-
bisabolen-3-ol (PHER)’ in feremon sinerjisti methyl (2E,4E,6Z)-decatrienoate (MDT)
ile kombinasyonu erginleri yakalamada oldukga etkili bulunmustur. Mevcut sartlarda

kahverengi kokarcaya karst feromon tuzaklar1 hem kitlesel tuzaklama hem de
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populasyonlarin izlenmesi amaciyla bir ¢ok tilkede kullanilmaktadir. Ayrica feromon
tuzaklarmin kimyasal ilaglarla birlikte kullanilmasindan da bazi kosullarda olumlu

sonu¢ alinmustir.

izleme: Feromontuzaklari ve darbe ydntemi

= - e e e e e

Sekil 6. H.halys feromon tuzaklari ve popiilasyon izlenmesi

2.3. Kimyasal Miicadele: Kisa vadede kahverengi kokarcanin yayilis gosterdigi
birgok iilkede miicadele agirlikli olarak kimysal ilaglar kullanilarak yapilmaktadir.
Ancak kimyasal miicadele kisa ve uzun vadede bazi ciddi sorunlara neden olmaktadir.
Kimyasal miicadele yaparken karsilasilan en biiytik riskler zararlinin dire¢ kazanmasi
ve ilaglarin besin zinciri i¢inde yaratacagi sorunlardir. Bunlara ilave dogal dengenin
bozulmas1 nedeniyle daha dnce zararli olmayan bazi bocek tiirlerinin zararli hale
gelmesi de risklerden birisidir.

H. halys tizerinde bugiine kadar farkli gruplardan bir¢ok kimyasal preparat test
edilmis olup bazilar1 sahada kullanilmaktadir. Ancak bir¢ok iilkede yogun kimyasal

miicadelye ragmen 6nemli bir basar1 saglanamamistir. Kahverengi kokarcanin dogada,
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8-9 ay gibi uzun bir siire aktivite gostermesi, tarimsal alanlarda ise 5-6 ay siiresince
goriilmesi bunun yanisira etkili olduklar1 tespit edilen kimyasallarin etkinliklerinin
kisa stirmesi ayni y1l iginde ¢ok sayida ilaglamay1 gerektirmektedir. Bu durum zararliy1
baskilamak i¢in baslangi¢ yillarinda tolere edilebilse dahi ¢evre ve insan sagligi ve

maliyet yoniinden uzun vadede stirdiiriilebilir degildir.

3. UZUN VADELI MUCADELE YONTEMLERI

Biyolojik Miicadele: H. halys ile miicadelede mekanik, biyoteknik ve kimyasal
yontemler yetersiz kalmaktadir. Ayrica kimyasal miicadelenin kalint1 riski ve dogal
denge iizerindeki olumsuz etkilerinden dolay1 zararli ile miicadele arastirmacilar,
biyolojik miicadele olanaklar1 iizerine yogunlagsmaktadir. Bu baglamda yapilan
caligmalar incelendiginde H. halys’in populasyonu iizerinde etkili birgok dogal
diismanin saptandig1 goriilmektedir. Ancak bu ¢alismalarin genelinde predatdrlerin
etkinlik diizeyi diisiik bulunurken en etkili biyolojik miicadele unsurunun yumurta

parazitoitleri oldugu goriilmektedir.
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ithal ttrlerin kullanimi
Klasik biyolojik miicadele

Yerli turlerin kullanimi
Duzenli salimlar

Contral agents propegeted
bofaro roboas0

Cevrenin yerli tirler
icin iyilestirilmesi

George K. Roderick & Maria Navaas, Nature Reviews
Genetics 4, 559-593 (November 2003)

Nature Roviews | Genetice.

Sekil 7. Biyolojik miicadelede kullanilan yontemler

Klasik Biyolojik Miicadele: Istilaci bir zararl tiirii daha énce bulunmadig1 yeni bir
bolgede sorun yarattiginda uzun vadeli bir miicadele i¢in ilk akla gelen zararlinin en
etkili dogal diigmanini bulup, gerekli 6n testleri yaptiktan sonra ithal edilip dogaya
salinmasidir. Bu giine kadar klasik biyolojik miicadle ile 172 civarinda zararli baski
altina alinmigtir. Klasik biyolojik miicadele uzun siireli etkili olmasi, ekonomik olmasi
ve ¢evre dostu bir miicadele yontemi olmasi ile 6ne ¢ikmaktadir. Son 120 yil igerisinde
196’dan fazla iilke ve adada 2000 istilac1 tiire kars1 5000” den fazla dogal diigman ithali
tesebbiisii yapilmis ve ¢cok nadiren olumsuz bir etki ile karsilasiimistir. Yine de ithal
dogal diismanlarin gelmesinin cevre lizerinde meydana getirebilecegi riskler goz
onlinde bulundurulmaktadir. “International Standard for Phytosanitary Measures

(ISPM3)” biitlin diinyada faydali tiirlerin ithal edilmesi i¢in izlenmesi gereken siireci
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tanimlamaktadir. Faydali bocek tiirii ithalinin en Onemli c¢evresel riski yerli
organizmalarin dagilim ve yogunlugu lizerine etki etme ihtimalidir.

Kahverengi kokarcanin daha 6nce bahsedildigi gibi ¢ok sayida dogal diismani
bulunmustur. Ancak zararlinin anavatani i¢inde yer alan Cin’de yapilan incelemelerde
bunlar arasinda en etkili olanin Trissolcus japonicus oldugu goriilmiistiir. Klasik
biyolojik miicadele i¢in en uygun aday olarak goriilen Trissolcus japonicus ‘un salimi
icin gerekli 6n calismalarin yapildig: tilkelerden ABD’ ye daha bu degerlendirme
stireci tamamlanmadan bu dogal diigman 2014 yilinda kendiliginden bulagmistir. Ayni
durum italya ve Isvigre’de 2017 yilinda, Kanada’ da 2019 yilinda gergeklesmistir.
T.japonicus’ un ekolojik ihtiyaglarina gore diizenlenmis haritada, H.halys i¢in de ¢ok
uygun goziiken Karadeniz bolgesi ayn1 zamanda bu faydali bocegin gelisimi igin de
en uygun sartlara sahip géziikmektedir. Bu nedenle Tiirkiye i¢in biiyiik risk tasiyan
Kahverengi kokarcaya karsi en uygun biyolojik miicadele etmeni olarak da T.
japonicus goziikmektedir.

H. halys’in miicadelesi ile ilgili yapilan calismalara bakildiginda biyolojik
miicadele unsurlariyla desteklenmeyen kontrol uygulamalarinin basarili olmadig, ilk
asamalarda istenmedigi halde kimyasal miicadelenin tercih edildigi goriilmiistiir.
Ulkemizde de benzer bir durumla karsilasmamak icin bir an 6nce H. halys’in klasik
biyolojik miicadele segenekleri iizerinde gerekli girisimlerin yapilmasi ve ¢aligmalarin

baglatilmas1 gerekmektedir.
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KLASIK BIYOLOJiK MUCADELE

%+ 2010 yilina kadar 6175 dogal dismanithal edilerek 588
zararlibdcege karsi Klasik Biyolojik Miicadele yapildi.

** Bunlarin %33’ iinde dogal diisman basarili bir sekilde
yerlestive %10’ undaise tatmin edici bir bagari sagland.

“+ Boylece bu yontemile bitin Dinya’da172 zararli
basarili bir sekilde kontrol altina alind:.

+

%* Bubasarinin%55’i cokyillik bitkilerde zararliolan
boceklere karsi elde edildi.

Sekil 8. Klasik biyolojik miicadelenin ge¢misi ve sonuglari
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Klasik Biyolojik Miicadelenin Avantajlan

Faydalan

¢+ Sureklidir, kendinidevam ettirir.

+* Genis alanlardakontrol saglar (=yillik micadele maliyetlerini
azaltir)

Ekonomiktir

Tarimsal Urtin kayiplarini azaltir

L
0.0

*
0.0

L)
O’O

Ureticilerin gelirini korur, iretimisirdirebilir kilar

Genis etki mekanizmasinasahiptarimsalilag kullanimini
azaltir (=Insan sagligina, arilarave dogal diismanlar lizerine
olan olumsuz etkiyi azaltir.

L
0’0

Sekil 9. Klasik biyolojik miicadelenin avantajlari
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Klasik Biyolojik Miicadelenin Riskleri

Salimigeri dondlrtulemezdir

Yerli benzer tirlerle melezlenebilir
Yerli tirlerin yerinialabilir

Besin zincirindeki negatif etkileri

> Salimiyapilan 5000tirden 87 (%1.7%)'inde ONEMSIZ
ETKi goriildi
» Salimiyapilan5000tiarden 17 (%0.34)’'inde ONEMLI

ETKi gorildi
>

Sekil 10. Klasik biyolojik miicadelenin dezavantajlari

SONUC

H. halys iilkemizde ilk olarak 2017 yilinda tespit edilmis olmakla beraber, kisa
stire iginde Karadeniz bolgesindeki bazi illerimizde yayilmaya baslamis ve 6zellikle
Artvin ve Rize ilinde populasyon olusturmaya baglamistir. Zararli oldukga polifag olup
basta findik olmak iizere ililkemizdeki pek ¢ok Kkiiltlir bitkisi i¢in yakin bir tehdit
konumundadir. ABD ve Avrupa lilkeleri basta olmak lizere pek ¢ok iilkeye bizden
once yayilmis olmasi ve bu iilkelerde miicadeleye yonelik pek ¢cok ¢alismanin yapilmis
olmasi bir bakima tilkemiz i¢in sanstir. Zararlinin yasayis1 ve miicadelesine yonelik
ozellikle son 10 yil igerisinde ¢ok sayida c¢alisma yapilmistir ve bu iilkemiz gibi
zararlinin yeni yayilmaya bagladig alanlar i¢in 6nemli bir bilgi birikimi ve kaynak

olusturmaktadir. Yogun ¢aligmalara ragmen halen kullanilan Mekaniksel, Biyoteknik
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ve Kimyasal miicadele yontemleri ile iyi ve yeterli sonug alindigini sdylemek miimkiin
degildir. Diger yandan zaralinin klasik biyolojik miicadele yonemi ile kontrol altina
alimmasina yonelik de ¢cok sayida calisma yapilmig ve iyi bir veri tabani olusmustur.
Zararlinin anavatani olan Cin’de yapilan ¢aligmalar ile zararliy1 kontrol altina almada
etkili olabilecek Trissolcus japonicus isimli parazitoid aricik tespit edilmis ve
Avrupadaki bazi laboratuvarlarda deneysel anlamda iiretime baglanmistir. Zararlinin
ekonomik onemi dikkate alindiginda bir an 6nce eldeki yontemler kullanilarak
zararlinin yayilma ve artigina yonelik tedbirler alinmalidir. Kisa vadede eradikasyona
yonelik olarak mekaniksel, biyoteknik ve kimyasal miicadele yontemleri uygulanir
iken, proaktif bir yaklagim ile olast bir klasik biyolojik miicadele uygulamasi i¢in

Trissolcus japonicus tizerindeki gerekli ¢alismalara baglanmalidir.

H. halys’in bulagsma yollar1, yayilma hizi, yayilma gosterdigi tilkelerdeki zarari,
miicadelede 6nemli bir asamanin kaydedilememis olmasi ve lilkemizde yetistirilen pek
cok kiiltiir bitkisinin bu zararlinin baslica konukgular1 arasinda yer almas1 géz oniine
alindiginda daha once karsilasilan pek cok istilaci tiire gore ¢ok daha biiyiik bir risk
tasidig1 oldukca aciktir. Bunedenle bu zararliya karst azami 6nem verilerek bir an 6nce

gerekli onlemlerin alinmasi acil ve zorunludur.
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